Genius-DB — das neue System fiir die Kartenproduktion

Das Bundesamt fiir Landestopografie (swisstopo) ist das Kompetenzzentrum der
Schweizerischen Eidgenossenschaft fir Geoinformation, d.h. fiir die Beschrei-
bung, Darstellung und Archivierung von raumbezogenen Geodaten (Beispiel
Landeskarten, Hohen- und Landschaftsmodelle, Satellitenbilder, Orthofotos).

swisstopo vermisst die Schweiz, erhebt und dokumentiert Veranderungen der
Landschaft (geologische, geoddatische und topografische) und stellt Karten der
Schweiz her. Die Landeskarten (auf Papier und digital) in verschiedenen Mass-
staben werden regelmassig aktualisiert und veroffentlicht. Dank ihrer Qualitat
und Genauigkeit geniessen sie schweiz- und weltweit ein hohes Ansehen.

Die Herausforderung

swisstopo hat die ESRI Schweiz AG mit der Erstellung eines kartografischen Produk-
tionssystems beauftragt, das auf ArcGIS 9.3 von ESRI basiert. Dieses System nutzt
die Symbolisierungsfahigkeiten und die Editierwerkzeuge von ArcGIS Desktop, die
Starken der Datenverwaltung von ArcSDE und die Workflow-Management-Funktio-
nalitat der ArcGIS JTX Extension. Da all diese Produkte erweiterbar sind, ist diese
Kombination die ideale Plattform fur die Entwicklung des GlS-basierten kartografi-
schen Produktionssystem von swisstopo.

Das gemeinsame Projekt von swisstopo und der ESRI Schweiz AG mit dem Namen
Genius-DB ist Bestandteil eines neuen Systems von swisstopo zur Erfassung von
Geodaten, ihrem Management und ihrer kartografischen Darstellung. Die Genius-DB
dient der Erstellung und Weiterflihrung der kartografischen Daten in den Digitalen
Kartografischen Modellen (DKM) in den Massstaben von 1:25.000 bis 1:1.000.000.

Die L6sung

Genius-DB ist das neue GlIS-basierte kartografische Produktionssystem von swisstopo.
Genius-DB ist fir die Verwaltung und Editierung der Digitalen Kartografischen Mo-
delle (DKM) von swisstopo vorgesehen und basiert auf ArcGIS Desktop von ESRI.
Insbesondere die Technologie der kartografischen Reprasentationen, die in ArcGIS 9.2
eingeflihrt wurde, kommt in diesem System voll zum Einsatz.

Die Daten aus dem Topografischen Landschaftsmodell (TLM) durchlaufen zunachst
ein kartografisches Generalisierungssystem eines Drittanbieters, bevor sie der Geni-
us-DB als Input dienen. Fir jeden Massstab der topografischen Landeskarte der
Schweiz wird dann ein DKM erzeugt. Die grossmassstabigen DKM25 (entspricht
dem Kartenmassstab 1:25.000) und DKM50 (Massstab 1:50.000) werden direkt vom
TLM abgeleitet. Um die Arbeit der Kartografen zu unterstiitzen, besonders bei der
sogenannten inkrementellen Nachfiihrung (Anpassungen an Updates der TLM-
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Abbildung 1: Schweizerische Landeskarte 1:25.000;
mit freundlicher Genehmigung von swisstopo
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Genius-DB - das neue System fur die Kartenproduktion
swisstopo setzt neue Massstabe in der Kartenproduktion

Daten), werden die Beziehungen zwischen TLM- und DKM-Objekten vom System
gepflegt.

Wie das TLM werden auch die DKM in einer zentralen Geodatabase verwaltet und
decken die Schweiz lickenlos ab. Die DKM sind ausschliesslich in 2-D und werden
nach kartografischen Gesichtspunkten aufbereitet. Dieses Ziel wird durch eine Trans-
formation des Modells erreicht, gefolgt vom externen automatisierten Generalisie-
rungsprozess, und wird abgeschlossen von verschiedenen automatischen, semi-
automatischen und manuellen Editierprozessen im Genius-DB System. Verschiedene
Kartenprodukte werden von den DKM-Daten abgeleitet; das wichtigste davon sind
die gedruckten topografischen Landeskarten der Schweiz. Weitere thematische Kar-
tenprodukte kénnen ebenfalls von den Daten abgeleitet werden. Die DKM-Daten
werden zudem zur Erstellung digitaler Kartenprodukte verwendet.

Die Resultate

Ein zentraler Punkt der Genius-DB ist die Effizienzsteigerung in der inkrementellen
Datennachflihrung. Durch die Verwendung der Technologie der relationalen Geo-
databases und die in ArcGIS vorhandenen Automatisierungsprozesse wird dieses Ziel
nicht nur erreicht, sondern sogar Ubertroffen. Zudem ist effizientes interaktives Edi-
tieren flr swisstopo zwingend, um weiterhin die weltweit anerkannte Kartenqualitat
liefern zu kdnnen. ArcGIS mit seiner Funktionalitat der kartografischen Reprasenta-
tionen ist der Schllssel dazu. Die grosse Anzahl bereits existierender Vektor-Editier-
werkzeuge in ArcGIS wurde zur Erreichung dieses Ziels mit einer Reihe zusatzlicher
Editierwerkzeuge erganzt. Bei ihrer Konzeption wurde besonderen Wert auf effizi-
entes und intuitives kartografisches Editieren gelegt. Einige Aufgaben wurden als
sogenannte Carto-Processes automatisiert. Diese Carto-Processes konnen entweder
im Batch-Modus oder als interaktive One-Click-Tools verwendet werden. Die System-
konfiguration ist in einem zentralen Datenkatalog abgelegt, auf das durch ein gra-
fisches Administrationswerkzeug zugegriffen werden kann.

Abbildung 2: Editierumgebung von Genius-DB; mit freundlicher Genehmigung von swisstopo
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